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GETRANKEBEHALTER UND VERFAHREN ZUM ABFGLLEN EINES GETRANKS 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen Getrankebehalter sowie ein Verfahren zum 
Abfullen eines Getranks mit in Losung befindlichen Gasen darin in einen Behalter. 



Im Stand der Technik sind Verfahren , und Vorrichtungen zum AbfQHen von 
Getranken in entsprechende Getrankebehalter bekannt. Beispielsweise beschreibt 
die DE-U-201 01 692 eine Vorrichtung zum Herstellen eines Getranks, mit der mit 
Sauerstoff unter Druck impragniertes Wasser in eine Getrankeflasche abgefullt wird. 
Aus verschiedenen GrQnden wird bei dieser Vorrichtung, aber auch bei anderen ' 
Vorrichtungen bzw. Verfahren " der Getrankebehalter nicht vollstandig bis zur • 
Oberkante der Offnurig befullt; . es wird lediglich der groBte teil des 
Getrankebehalters mit dem Getrank befQIlt, wahrend der Kopfbereieh des 
Getrankebehalters im Bereich der. Behalteroffnung als Ausgleichsbereich frei bleibt. 
Bei mit Sauerstoff impragnierten Getranken ist dies mit dem Nachtejl verbunden, 
dass ein Teil des impragnierten Sauerstoffs sich aufgruhd unterschiedlicher 
Partialdrucke mit der Zeit im Kopfraum entbindet und dadurch der Sauerstoffgehalt ' 
im Getrank abnimmt. Deshalb ist zur Erzielung eines bestimmten Sauerstoffgehalts 
im .Getrank eine entsprechend groBere Menge an Sauerstoff in das Getrank 
einzubringen, urn dadurch diese Verluste. in. den Kopfraum auszugleichen. 
Entsprechehdes gilt fQr das gegebenenfalls zusatzlich zum Sauerstoff im Getrank 
vorhandene Kohlendioxid. Diese Entbindung des Sauerstoffs und gegebenenfalls 
Kohlendioxids ist besonders bei dert von den Verbrauchern geschatzten 

' i," 

Kunststoffflaschen von Nachteil, da ein im Vergleich zii Glasflaschen groBerer 
Kopfraum vorhanden ist. ... 



Im Stand der Technik sind Verfahren zum Abfullen eines Getranks in einen Behalter. 
bekannt, bei denen der Kopfraum durch das Zufuhren einer Dosis flussigen 
Stickstoffs in den Kopfraum einem Druck ausgesetzt wird (vergleiche EP-B-0 481 
019, EP-B-0 854 089). Mit solchen Verfahren werden insbesondere 1 Biere Oder 



Fruchtsafte abgefQIIt. Das ZufQhren einer Dosis flussigen Stickstoffs dient dabei 
dazu, im wesentlichen den gesamten Sauerstoff aus dem Behalter zu verdrangen, 
bevor der Behalter verschlossen bzw. abgedichtet wird. Die . Gegen wart von 
Sauerstoff im Inneren des Behalter ist unerwunscht und fuhrt dazu, dass das 
Getrank oxidiert wird, was eine Verschlechterung des Geschmacks und ein Risiko 
mikrobiellen Wachstums ergibt, das z.B. zur Veresterung des entstandenen 
Getranks fuhrt, wenn es Alkohol enthalt. Eine Vorrichtung zur Abgabe eines 
ununterbrochenen Strahles einer kryogenen Flussigkeit, besbnders von flussigem 
Stickstoff ist in der DE-C-34 1 9 855 offehbart. 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Abfullen eines Getranks und einen Getrankebehalter anzugeben, mit derien die 
Entbindung des in dem Getrank enthaitenen Gases, insbesondere Sauerstoffd und 
gegebenenfalls Kohlendioxids im wesentlichen verhindert wird. Diese Aufgabe wird 
> mit den Merkmalen der Patentansprflche gelost. 

Die Erfindung geht von dem Grundgedanken aus, nach dem Befullen des 
Getrankeaufnahmebereichs des Behalters mit dem Getrank, dem Ausgleichsbereich 
bzw. Kopfraum eine Dosis flussigen Sauerstoffs zuziifuhren. Der flQssige Sauerstoff 
verdampft nach dem Abdichten bzw. VerschlieBen der Behalteroffnung; dadurch 
erhoht sich der Druck im Ausgleichsbereich bzw. .Kopfraum des Behalters; und 
dieser Uberdruck und die Sauerstoffubersattigung fQhren dazu, dass sich der im 
(Getrank geloste Sauerstoff nicht entbindet sondern im Getrank ble'ibt. 





Nach dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Abfullen eines Getranks mit in 
Losung befindlichem Gas darin in einen Behalter wird zunachst der 
Getrankeaufnahmebereich des Behalters mit dem Getrank befQIIt. AnschlieBend 
wird eine Dosis flussigen . Sauerstoffs in den Ausgleichsbereich des Behalters 
zugefQhrt. AbschlieBend wird die Behalterdffnung abgedichtet, bzw. verschlossen. 

• Der erfindungsgemaBe Getrankebehalter weist eine Behalterwand und eine in der 
Behalterwand angeordnete Offnung auf. Die Behalterwand umgibt einen 
Getrankeaufnahmebereich und einen Ausgleichsbereich, wobei der 




Getrankeaufnahmebereich ein Getrank mit in Losung befindlichem Gas darin 
aufweist. Der Ausgleichsbereich ist durch verdampften fliissigen Sauerstoff unter 
Druck gesetzt. 

5 Bevorzugte Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens und des 
• erfindungsgemaBen Getrankebehalters sind in den abhangigen Patentanspruehen 
angegeben. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. der erfindungsgemaBe Getrankebehalter ist 
10 mit dem Vprteil verbunden, dass durch das Einbringen von flussigem Sauerstoff 
unmittelbar nach dem Befullen des Behalters die Entbindung des im Getrank 
befindlichen Gases im wesentlichen unterbunden wird. Dadurch ist es nicht nur 
moglich, einen hoheren Sauerstoffgehalt im Getrank bereitzustellen, sondern diesen 
auch mindestens bis zum Mindesthaltbarkeitsdatum des Getranks aufrecht zu 
15 erhaiten. 

Mit einem Sauerstoffdosiergerat wird der fertig befiillte Getrankebehalter nach dem 
Entlasten und Absetzen am FQIIer mit der definierten Menge FIQssigsauerstoff 
beaufschlagt und anschlieBend sofort abdichtend verschlossen. Dabei wird der 
20 verwendete Sauerstoff erst unmittelbar vor dem Zufuhren in den Getrankebehalter 
verflussigt, um Explosionsgefahren auszuschlieBen. Sobald geeignete Sensoren 

•das Vorhandensein eines Getrankebehalters feststellen und ein Signal zur fliissigen. 
jBauerstoffdosierung an den Dosierkopf geben, wird gasformiger Sauerstoff uber 
einen in flussigem Stickstoff liegenden Warmetauscher geleitet. Der im 
25 Warmetauscher verfltissigte Sauerstoff gelangt anschlieBend uber eine 
Verbihdungsleitung zum Dosierkopf und yoh dort in den Getrankebehalter. Der 
Offnungszeitpunkt, die Dosierdauer und die GroBe der AuslaufdQse fur den 
flQssigen Sauerstoff sind dabei von der konkreten Anwendung, d.h. vori 
FlaschengroBe, Kopfraum Oder Verschlussart abhangig. Ein Taktventil gibt den 
30 flQssigen Sauerstoff in den darunter vorbeifahrenden Getrankebehalter ab, und der 
Getrankebehalter wird in • der . nachgeschalteten Station abgedichtet und 
verschlossen. Alternativ zu der getakteten Zugabe des flQssigen Sauerstoffs erfolgt 
dies kontinuierlich und vorzugsweise erfolgt abhangig von der Anzahl zu befullender 



Getrankebehalter pro Zeiteinheit eine Umschaltung von der getakteten Zugabe auf 
die kontinuierliche Zugabe von flQssigem Sauerstoff. 

Herkdmmlich befQIIte PET-Flaschen mit sauerstoffhaltigem Getrank weisen nach 
dem VerschlieBen einen Druck von etwa 2,5 bis 3,0 bar auf. Der erfindungsgemaBe 
Getrankebehalter, d.h. mit dem unter Druck .gesetzten Ausgleichsbereich weist 
hingegen einen Druck von etwa 3,5 bis 6,0 bar, vorzugsweise.4,0 bis 4,6 bar auf. 
Diese Druckerhohung von einem herkommlichen Getrankebehalter zu einem 
erfindungsgemaBen Getrankebehalter ist jedoch naturlich abhangig von der Menge 
des zugegebenen flQssigen Sauerstoffs. Bei 0,5 I Wasser resultiert.eine Zugabe von 
0,15 g flQssigen Sauerstoffs in einem Druck von etwa 4,0 bar, und eine Zugabe von 
0,25 g flQssigen Sauerstoffs in einem Druck von etwa" 4,6 bar. Die Menge 
zugegebenen Sauerstoffs liegt im Bereich von etwa 0,1 bis etwa 1,5 ml (1 kg 
flussiger Sauerstoff entspricht 0,867 Liter oder 0,747 m3). Somit weisen 
erfindungsgemaBe Getrankebehalter einen erheblich hoheren Innendruck auf als 
herkommliche Getrankebehalter, und auch der Gehalt an im Getrank in Losung 
befindlichem Gas ist bei dem erfindungsgemaBen Getrankebehalter bzw. bei dem 
erfindungsgemaBen Verfahren nach dem Befulleh und VerschlieBen des 
Getrankebehalters wesentlich hoher als bei einem herkommlichen Getrankebehalter 
bzw. bei einem herkommlichen Verfahren (bei der gleichen Menge ursprunglich, 
d.h. beim Befullen im Getrank gelosten Gas, insbesondere Sauerstoiff). 

Die erfindungsgemaB erzielten Vorteile sind unabhangig von Flaschenvolumen, 
Flaschenform, Verschlusstypen und gewQnschten Sauerstoffgehalten. D.h. die 
erfindungsgemaBen Vorteile sind sowohl mit Glasflaschen als auch mit 
.Kunststoffflaschen (Monolayer- oder Multilayer-Flaschen), mit 
Kunststoffverschlussen oder MetallverschlQssen, bei Verschlussen mit oder ohne. 
zusatzlicher Dichteinlage und bei unterschiedlichen Formen des Ausgleichsbereichs 
.bzw. Kopfraums zu erzielen. 

Die beigefugte Zeichnung veranschaulicht den erfindungsgemaBen 
Getrankebehalter. 
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Der erfindungsgemaBe Getrankebehalter 1 weist eine Behalterwand 1 1 und eine in 
der Behalterwand 11 angeordnete Offnung 12 auf. Die Behalterwand 11 umgibt 
einen Getrankeauf nahmebereich 1 3 und einen Ausgleichsbereich 14. Der 
Getrahkeaiifnahmebereich 13 ist mit einem Getrank 15 mit in Losung befindlichem 
Gas, vorzugsweis'e Kohlendioxid und/oder Sauerstoff befullt. In den 
Ausgleichsbereich 14 wird unmittelbar nach dem Befullen des 
Getrankeaufnahmebereichs eine geririge Dosis flussigen Sauerstoffs gegeben! Die 
Behalter6ffnung . 12 wird daraufhfn yerschlossen. Das VerschlieBen der 
Behalterflffnung geschieht dabei so rechtzeitig, dass der im Ausgleichsbereich 14 
vorhandene flQssige Sauerstoff noch nicht verdampft ist. Vorzugsweise wird die 
Behalteroffnung spatestens etwa eine Sekunde nach dem Zugeben des flussigen 
Sauerstoffs verschlossen. Der flussige Sauerstoff verdampft dann erst, wenn der 
Getrankebehklter bereits verschlossen ist und der dann in gasformiger Phase 
vorhandene Sauerstoff fuhrt zu einer Erhohung des Drucks im Getrankebehalter 
und zu einer Sauerstoff ubersattigung im Ausgleichsbereich 14. 
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Bei einer Zugabe von etwa 0,5 g flussigen Sauerstoffs in den Kopfraum einer PET- 
Flasche (0,5 I) konnte ein erhohter Sauerstoffgehalt im Wasser gemaB folgender 
. Tabelle festgestellt. werden:. 

"i • 

Q 2 Gehalt in mg/l 




1 


ohne Zugabe 


mit Zugabe 




Nach 24h auf dem RQttler 


105-110 


170 


durchschnittlich 


Nach 1 Woche Standzeit 
+ 24h auf dem Riittler 


100-105 


150-160 


durchschnittlich 


Nach 2 Wochen Standzeit 
+ 24h auf dem ROttler 


95-105 


140-150 


durchschnittlich 
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Mineralwasser hat vor der Abfuilung einen Sauerstoffgehalt von ca. 2 bis 3 mg/l. 
Nach den bisherigen Sauerstoffanreicherungsverfahren liegt der im Mixer (also vor 
der Abfuilung) gemessene Wert von 300 bis. 350 mg/l Sauerstoff bei 1 ,5 bis 1,7 g/| 
Kohlendioxid. Unmittelbar nach der Abfuilung liegt der Wert bei 200 bis 250 mg/l. 




Bei einer weiteren Absenkung nach 24 Sturiden auf einem Ruttler liegt der Wert bei 
105 bis 110 mg/I. ErfindungsgerriaB, also bei Zugabe fliissigen Sauerstoffs ist der 
Sauerstoffwert auf ca. 170 bis 220 mg/l stabilisierbar. 

5 • Sauerstoff und Kohlendioxid liegen vor dem AbfDIIen im Wasser in einem, 
Mischungsverhaltnis von 2 bis 50 Vo|% Sauerstoff und 98 bis 50 VoI% 
Kohlendioxid, vorzugsweise 25 Vol% Sauerstoff und 75 Vol% Kohlendioxid vor. 

Alternatiy werden die Gase Sauerstoff und Kohlendioxid getrennt beigemischt, in 
10 einem Verhaltnis von 1,0 bis 2,0 g/l Kohlendioxid, vorzugsweise 1,5 bis 1,7 g/l, zu 
200 bis 400 mg/l Sauerstoff. ' . 

w 
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. PAtENTANSPROCHE 

1. Verfahren zum Abfullen eines Getranks (15) mit in Losung befindlichem.Gas 
darin in einen Behalter (1), mit den Schritten: ' 

a) Befullen des Getrankeaufnahmebereichs (13) des Behalters (1) mit dem 
Getrank (15); 

b) Zufuhren einer Dosis flussigen Sauerstoffs in den Ausgleichsbereich (14) 
des Behalters (1); und 

c) unmittelbares Abdichten der Behalteroffnung (12). • .' 

i • ' 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Menge flussigen Sauerstoffs etwa 0,1 
bis 1,5 ml, oder 0,1 bis 1,0 g betragt. 

3.. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das in Losung befindliche Gas 
Sauerstoff oder ein Kohlendioxid-Sauerstoff-Gemisch ist . 

4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei Sauerstoff und Kohlendioxid in einem 
1 Mischungsverhaltnis von 2 bis 50 Vol% 'Sauerstoff und 98 bis 50 Vol% 

Kohlendioxid gemischt sind. . • . • • 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, wobei Sauerstoff und Kohlendioxid in 
einem Mischungsverhaltnis von etwa 25 Vol% Sauerstoff und etwa 75 Vol% 
Kohlendioxid gemischt sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, wobei Sauerstoff und kohlendioxid in einem 
• Mischverhaltnis von 1 ,0 bis 2,0 g/l Kohlendioxid, insbesondere 1 ,5 bis 1 ,7 g/l, 

zu 200 bis 400 mg/l Sauerstoff gemischt werden. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 6, wobei das Getrank Wasser ist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei das Getrank mit 
zusatzlichen Inhaltsstoffen, insbesondere Geschhriacksstoffen versehen ist. 




9. Verwendung eines Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 8 zur 
Herstellung eines Getranks. : 

10. Getrank, herstellbar mit einem. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8. 

1.1. Getrankebehalter, erhaltlich durch ein Verfahren nach einem der Anspruche 1 
bis 8. 

12. Getrankebehalter mit einer Behalterwand (1 1 ) und einer in der Behalterwand 
(11) angeordneten Offnung (12) mit einem Verschluss, wobei die 
Behalterwand (11) einen Getrankeaufnahmebereich (13) und einen 
Ausgleichsbereich (14) umgibt, wobei der Getrankeaufnahmebereich (13) ein 
Getrank (15) mit in Losung befindlichem Gas darin aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ausgleichsbereich (14) durch verdampften flussigen 
Sauerstoff unter Druck gesetzt ist. 

13. Getrankebehalter nach Anspruch 12, wobei das in Losung befindliche Gas 
Sauerstoff Oder ein Kohlendioxid : Sauerstoff-Gemisch ist . 

14. Getrankebehalter nach Anspruch 13, wobei Sauerstoff und Kohlendioxid in 
einem Mischungsverhaltnis von 2 bis 50 Vol% Sauerstoff und 98 bis 50 Vol% 
Kohlendioxid gemischt sind. 

* i 

15. Getrankebehalter nach Anspruch 13 oder 14, wobei Sauerstoff und. 
Kohlendioxid in einem Mischungsverhaltnis von etwa 25 Vol% Sauerstoff und , 
etwa 75 Vol% Kohlendioxid gemischt sind. 

■ " " < 

16. Getrankebehalter .nach Anspruch 13, wobei Sauerstoff und Kohlendioxid in - 
einem Mischverhaltnis von 1,0 bis 2,0 g/l Kohlendioxid, insbesondere 1,5 bis 

1 ,7 g/l, zu 200 bis 400 mg/l Sauerstoff gemischt werden. , . 




17. Getrankebehalter nach einem- der Anspruche 12 bis 16, wobei die Menge 
flQssigen Sauerstoffs etwa 0,1 bis 1 ,5 ml Oder 0,1 bis 1 ,0 g betragt. 

18. Getrankebehalter nach einem der Anspruche 11 bis 17, wobei der Druck im 
Bereich zwischen 3,5 und 6,0 bar iiegt. 

19: Getrankebehalter nach einem der Anspruche 12 bis 18, wobei die 
Behaiterwand (1 1 ) aus Glas Oder Kunststoff besteht. 

20. Getrankebehalter nach Anspruch 19, wobei die Kunststoff-Behalterwand eine 
Monolayer- oder Multilayerstruktur aufweist. 



' ' . . - .10 • •• 

zusammenfassung 

getrankebehAlter und verfahren.zum abfullen eines getranks 

» 

'5 •* 

Die Erfindung betrifft eine ; n Getrankebehilter und ein Verfahren zum Abfullen eines 
Getranks mit in Losung befindlichem Gas darin. Der Getrankebehalter weist eine 
Behalterwand und eine in der BehaJterwand angeordnete Offnung auf. Die 
Behalterwand umgibt. einen Getrankeaufnahmebereich und einen 
10 Ausgleichsbereich. Der Getrankeaufnahmebereich ist mit einem Getrank mit in 

• Losung befindlichem Gas darin befullt. Der Ausgleichsbereich ist durch verdampften . 
flussigen.Sauerstoff unter Druck gesetzt. 
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